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 Oppdrag fra Miljødirektoratet mottatt 
18.4.2023.

 Saksbehandlingsrutiner følger GMO-
lovverket med leveringsfrist 80 virkedager.

 Prosjektgruppe fra to faggrupper i VKM 
 Biologisk mangfold og GMO – mat og fôr. 

 Godkjenningsgruppe fra fire faggrupper.
 Medlemmer fra NINA, FHI, Vet.inst., NIVA, 

Nofima, Norce, UiO, UiB, NMBU og VKM-
sekretariatet sikrer bred kompetanse.

 VKM leverte sin rapport 6.10.2023.
 Oppdragets tidslinje i Appendix 2.

VKMs risikovurdering



Naturkrise – også for villaks

Diserud, O.H. mfl. 2023. Genetisk påvirkning av rømt 
oppdrettslaks på ville laksebestander. NINA Rapport 2393Foto: Rune Muladal



Recessiv sterilitet 
kan svekke 

laksebestanden og 
spre seg

Steril laks kan 
være predator 
i elv og fjord 



VKM-rapportens vurderinger
Hvor sikre kan vi være på at forsøksfisken er steril?
303 st erile ved double dnd knockout , og 485 fert ile ved double 

wildt ype f ra samme krysning av 4 hunner med 2 hanner (700 
annet ; 488 NG)

27 forskjellige genot yper av ulike del/ del, ins/ ins og ins/ del
7 f ra én av genot ypene, ins1/ del8, åpnet  for morfologi og hist ologi 

(derav 1 ut en bilde, 2  ut en hist ologi) ; 28 åpnet  i en annen krysning 
(derav 8 av den vanligst e genot ypen, del8/ del8 )

St erile knockout med et t  fert ilt  allel og fert ile wildt ype med et t  
st erilt  allel, kan ikke ut elukkes.

Hvor sikre kan vi være på inneslutting?
Doble nøt er sikrere i vanlig drif t  men ikke i uvær
Forsøksnøt ene gir ikke bedre sikring mot  rømming enn kommersielle 

anlegg og rømming f ra forsøket  kan ikke ut elukkes



Er forsøket i tråd med EFSA sine retningslinjer?

 Eneste komparator i forsøket er villtype oppdrettslaks fra de samme 
krysningene som forsøksindividene. 

 EFSA (2013) 3.3.1: In addition to the non-GM line, applicants should use at least one wild 
population as comparator where the risk assessment has predicted that escape into environments 
occupied by wild types is a possibility.



 Søkers risikovurdering er null risiko, og liten risiko selv om det 
skulle rømme fisk fra forsøket.

VKMs konklusjon er at forsøket har potensiell høy risiko for villaks 
(lav sannsynlighet X stor effekt) og er beheftet med stor 
usikkerhet.

VKM påpeker at eksperiment i lukkete anlegg kunne redusert 
usikkerheten – både om recessiv sterilitet, predatoratferd hos 
steril laks og sykdomstoleranse.

 Forsøksfisken er PIT-merket men kan ikke gjenkjennes på ytre 
merker.

Søkers og VKMs risikovurdering



Det store bildet

Situasjonen for villaks 
i nærområdet er 

svært dårlig

(VRL 2022)

Miljørisikovurdering av 
vitenskapelige forsøk er viktig 

og nødvendig

Foto: Jörgen Wiklund



Forsøksoppsettet i detalj
 F0-generasjonen er 4 hunner og 2 hanner som ble CRISPR- og mRNA-injisert som egg.
 Blant avkom etter 4x2-krysningene i november 2021 (8 grupper à 300 = 2400 individer) ble 

det valgt ut 2200 individer for genotyping 11 mnd etter befruktning.
 Sterilitet ble dokumentert ved å åpne 7 dnd KO/dnd KO individer av genotypen ins1/del8. 
 Av disse fins det foto av åpnet fisk med histologi (se foto) fra fire.
 303 dndKO/dndKO (14 %) og kontroll 485 WT/WT fordeles på 4 småmerder inni én større.
 Forsøket startes med postsmolt og avsluttes i februar 2025 om ikke ved sykdomspåvisning.

Genotype
Number of 
individuals

FS/FS 303
WT/WT 590
FS/WT 690
FS/IF 22
IF/IF 4
IF/WT 54

No genotype 488
TOTAL 2151
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