Hva er forskjellen pa klassiske transgene GMOer og genredigerte
organismer?
Bor genredigerte planter reguleres like strengt som GMQO?
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Planter har blitt endret av mennesket gjennom tusenvis av ar

* Endret genetisk
sammensetning og egenskaper
ved foredling

 Stgrre avlinger
* Bedre smak
* Endret naeringsinnhold

* |kke genmodifisering




Genmodifisering av planter
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Tradisjonell foredling Genmodifisering/genredigering
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e Fordel med GMO:

— beholder de samme egenskapene som den opprinnelige planten, bortsett fra den
tilférte/endrede egenskapen

— Rask sammenlignet med foredling
— 2 i stedet for 20 ar



Cultivation of GM Crops Around the World
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Kan nye genredigeringsteknikker gi
bedre planteproduksjon?

* Raskere og mer presis
redigering av genomet

* Forutsetter sekvensert
genom.

* Vi har gatt fra a kunne lese
genomer pa begynnelsen av
2000 tallet til a3 kunne skrive
og redigere genomer 10-15
ar senere

S ( “CTGATTATCCAG
GAAGGL"
G
G TTSCTAACCT
CCCTCTCAANGCC
TY' | SGAAGCAGTGCGAGM
3 G Cancer I vercaancaGarAAG
GATG §AOCAICTOCAINCE

TGGAGTGGCC! \_CCCI\GAL»CCAC"’CG &
AGCTCTCTGAT L(.""TC AGA.OG'I‘GCMG.MK-

GACAGTGCAM “‘."‘.‘\‘:“"CMGGA"CAC“LA“A
CACGACACCAG TGCAGCTGGTTCCT OCAGCAGCAGAG‘CACACC AGAGA
CGA '—MCCAGCC“ACC‘A"G'OCCT—‘CC"GG“LOC“G"GCM"CA“CC-—U‘

GOOGCCMGCW T G‘NCMMWTCCA T MCMLCAL‘CMCTA"’(‘.A T
“A"‘?\-G"\ CAGTCCTTTCCACAGGCAGAMOCAMGAATGAATCAGCAGCTGAAGTTCAATCTTGATGAAN

A Meganuclease

B ZzFN

NERRERENRNRREEEE IINNRNRANERERRRREN

C TALEN

D CRISPR/Cas9

Cas9

PUUTUTET (VNS L L (T [11]]

IIIIIIIIM

gRNA

qC NiBIO




Genredigering med CRISPR/Cas9

CRISPR/Cas9
< DSB
NHEJ repair pathway l HDR pathway
Error-prone Error-free
l l — dsDNA& KX ONA
| m—
v ssODN  —m— v
— e R s B =
— S m — [ ]
Indel mutations Gene deletion Gene insertion Gene correction ~ Gene insertion
or replacement or replacement

Wan et al (2021) MDPI



Genredigering av planter
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Sammenligning av teknologier

Genredigering (CRISPR,
Talen)

samme egenskapene som
den opprinnelige planten,
bortsett fra den
tilfgrte/endrede egenskapen

Presise, sma endringer i uten
introduksjon av fremmed
DNA

kan ikke skilles fra planter
som er utviklet
konvensjonelt
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GENETIC
ENGINEERING (GMO)

Variety 1 Variety 2 Progeny

Several
generatlons

~40,000 genes affected

Variety 1
Added
gene

+ 0 =

1 of 40,000 genes affected

@kevinfolta

Variety 1 DNA code

AAGCTATTCTTAC

Edit

out

!

AAGCTTTCTTAC

Just a few of a billion DNA letters affected!




Bor genredigerte planter reguleres like strengt som GMO?

* Tillatt/ikke regulert i stadig flere land

— inkludert Argentina, Brasil, Canada, USA, Australia, Israel, Japan,
England, Filippinene

— unntatt eller forenklet regulering av genredigerte planter som
ellers kunne veert utviklet gjennom konvensjonell avl/foredling

* Miljpkomiteen i EU-parlamentet vedtar at genredigerte
planter med mindre enn 20 genetiske endringer som
kunne oppstatt naturlig ikke skal klassifiseres som GMO

* Genredigerte planter med endringer som kunne oppstatt
naturlig er ikke GMO, og kan ikke skilles fra planter
utviklet ved foredling eller mutagenese (som ikke
reguleres som GMO)

* Fornuftig med nivadelt regulering hvor genredigerte
organismer (presisjonsavlede organismer) ikke reguleres
like strengt som GMO (Flertallets forslag)




Genredigerte produkter pa eller pa vei til markedet
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Ikke-brunende banan. Godkjent Mindre bitter Sareptasennep April 2023: Kina godkjenner
2023 (Filippinene) (Pairwise). Godkjent 2023(CRISPR) genredigert soya med gkt innhold
av sunne fettsyrer

qC NiBIO




	Hva er forskjellen på klassiske transgene GMOer og genredigerte organismer? �	Bør genredigerte planter reguleres like strengt som GMO?
	Planter har blitt endret av mennesket gjennom tusenvis av år
	Genmodifisering av planter
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Kan nye genredigeringsteknikker gi bedre planteproduksjon? 
	Genredigering med CRISPR/Cas9
	Genredigering av planter
	Sammenligning av teknologier
	Slide Number 10
	Slide Number 11

